
Äíiïðîâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Îëåñÿ Ãîí÷àðà

Çàâäàííÿ î÷íîãî òóðó

Âñåóêðà¨íñüêî¨ îëiìïiàäè ç ìàòåìàòèêè

äëÿ ïðîôåñiéíî¨ îði¹íòàöi¨ âñòóïíèêiâ íà áàçi ïîâíî¨ çàãàëüíî¨ ñåðåäíüî¨ îñâiòè

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷

1. Îá÷èñëèòè
π
2∫

−π
2

| sinx| dx.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Âðàõîâóþ÷è îçíà÷åííÿ ìîäóëÿ ÷èñëà, ìà¹ìî

π
2∫

−π
2

| sinx| dx =

0∫
−π
2

(− sinx) dx+

π
2∫

0

(sinx) dx = 2.

Âiäïîâiäü: 2.

2. Çíàéòè íàéáiëüøå çíà÷åííÿ ôóíêöi¨

f(x) = 2 sinx+
√
5 cosx.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Ìîæíà ñêîðèñòàòèñü, íàïðèêëàä, òèì, ùî

a sinx+ b cosx =
√
a2 + b2

(
a√

a2 + b2
sinx+

b√
a2 + b2

cosx

)
=
√
a2 + b2 sin(x+ ϕ),

äå ϕ � êóò, äëÿ ÿêîãî cosϕ = a/
√
a2 + b2, sinϕ = b/

√
a2 + b2. Òîìó íàéáiëüøå çíà÷åííÿ f(x)

äîðiâíþ¹
√
a2 + b2. Çîêðåìà, äëÿ a = 2, b =

√
5 ìà¹ìî

√
22 + (

√
5)2 = 3.

Âiäïîâiäü: 3.

3. Çìiøàëè 30%-é i 10%-é ðîç÷èíè ñîëÿíî¨ êèñëîòè. Îòðèìàëè 600 ã 15%-ãî ðîç÷èíó.

Ñêiëüêè ãðàìiâ 30%-ãî ðîç÷èíó áóëî âçÿòî?

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Íåõàé x � êiëüêiñòü ãðàì 30%-ãî ðîç÷èíó, y � êiëüêiñòü ãðàì 10%-ãî ðîç÷èíó.

Ìà¹ìî {
0,3x+ 0,1y = 0,15 · 600,

x+ y = 600.

Çâiäñè x = 150.
Âiäïîâiäü: 150 ã.

4. Ñïðîñòèòè âèðàç

A(x) =
√
x2 + 6x+ 9 +

√
x2 − 2x+ 1− 1,

ÿêùî x ∈ [−2; 0].

Ðîçâ'ÿçàííÿ.



A(x) =
√
x2 + 6x+ 9 +

√
x2 − 2x+ 1− 1 = |x+ 3|+ |x− 1| − 1.

Íà ïðîìiæêó [−3; 1]
A(x) = (x+ 3)− (x− 1)− 1 = 3.

Ïðîìiæîê [−2; 0] ⊂ [−3; 1], òîìó ÿêùî x ∈ [−2; 0], òî

A(x) = 3.

Âiäïîâiäü: 3.

5. Çíàéòè íàéáiëüøå öiëå r, ïðè ÿêîìó ñèñòåìà ðiâíÿíü{
x2 + y2 = r2,

−x+ y = 8
√
2

íå ìà¹ ðîçâ'ÿçêiâ.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Ïðÿìà −x + y = 8
√
2 äîòèêà¹òüñÿ êîëà x2 + y2 = r2 ïðè r = 8. Ïðè r > 8 ïðÿìà i êîëî

ìàþòü äâi ñïiëüíi òî÷êè. Ïðè 0 < r < 8 ïðÿìà i êîëî íå ìàþòü ñïiëüíèõ òî÷îê. Òîìó íàéìåíøå
öiëå r, ïðè ÿêîìó ñèñòåìà ðiâíÿíü íå ìà¹ ðîâ'ÿçêiâ, äîðiâíþ¹ 7.

Âiäïîâiäü: 7.

6. Îá÷èñëèòè ïëîùó ôiãóðè, êîîðäèíàòè òî÷îê ÿêî¨ çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíîñòi

0 ≤ y ≤ f(x), −4 ≤ x ≤ 4,

äå

f(x) = |x− 1|.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Ôiãóðó, ïðî ÿêó éäå ìîâà, óòâîðþþòü äâà òðèêóòíèêè: îäèí ç âåðøèíàìè (-4,0); (-4,5);

(1,0), äðóãèé ç âåðøèíàìè (1,0); (4,0); (4,3).

Âiäïîâiäü: 17.

7. Îá÷èñëèòè sinα, ÿêùî cosα = −0,8; π ≤ α ≤ 3π
2 .

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Ïðè π ≤ α ≤ 3π
2 ôóíêöiÿ sinα íàáóâà¹ âiä'¹ìíèõ çíà÷åíü, òîìó

sinα = −
√
1− cos2 α = −

√
1− (−0,8)2 = −0,6.

Âiäïîâiäü: −0,6.

8. Îá÷èñëèòè log3 4 · log4 5 · log5 7 · log7 9.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Ó âñiõ ëîãàðèôìàõ ïåðåéòè, íàïðèêëàä, äî îñíîâè 3.

Âiäïîâiäü: 2.

9. Çíàéòè íàéìåíøå öiëå x, ùî çàäîâîëüíÿ¹ íåðiâíiñòü

10

x
< x.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Íåðiâíiñòü
10

x
< x



ðiâíîñèëüíà íåðiâíîñòi
x2 − 10

x
> 0.

Ðîçâ'ÿçóþ÷è îñòàííþ íåðiâíiñòü ìåòîäîì iíòåðâàëiâ, çíàõîäèìî, ùî íàéìåíøèì öiëèì x, ÿêå
çàäîâîëüíÿ¹ íåðiâíiñòü, ¹ −3.

Âiäïîâiäü: −3.

10. Òî÷êà äîòèêó êîëà, âïèñàíîãî â ðîìá, äiëèòü éîãî ñòîðîíó íà âiäðiçêè äîâæèíîþ 4 i 9

îäèíèöü. Îá÷èñëèòè ïëîùó ðîìáà.

Ðîçâ'ÿçàííÿ.

Íåõàé ABCD � ðîìá, O � öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â ðîìá, K �òî÷êà äîòèêó êîëà äî ñòîðîíè

AD ðîìáà. Òîäi OK � âèñîòà òðèêóòíèêà, îïóùåíà ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà òðèêóòíèêà AOD
íà éîãî ãiïîòåíóçó (ïðè÷îìó AK = 9,KD = 4). Çâiäñè

OK =
√
AK ·KD =

√
9 · 4 = 6.

À îòæå, ïëîùà ðîìáà äîðiâíþ¹ 156.

Âiäïîâiäü: 156.

Ãîëîâà ïðåäìåòíî-ìåòîäè÷íî¨

êîìiñi¨, çàâiäóâà÷ êàôåäðè ñòàòèñòèêè

é òåîði¨ éìîâiðíîñòåé Òóð÷èí Â.Ì.


