
Äíiïðîâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Îëåñÿ Ãîí÷àðà

Çàâäàííÿ î÷íîãî òóðó
Âñåóêðà¨íñüêî¨ îëiìïiàäè ç ìàòåìàòèêè

äëÿ ïðîôåñiéíî¨ îði¹íòàöi¨ âñòóïíèêiâ íà áàçi ïîâíî¨ çàãàëüíî¨ ñåðåäíüî¨ îñâiòè

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷

1. Çà âiäîìèì ãðàôiêîì ôóíêöi¨ y = x2 ïîáóäóâàòè ãðàôiê ôóíêöi¨

y = |x2 − 4|x|+ 3|.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Çàçíà÷èìî, ùî y = |x2− 4|x|+3| ¹ ïàðíîþ ôóíêöi¹þ, òîìó ¨¨ ãðàôiê ñèìåòðè÷íèé âiäíîñíî

îñi Oy. Ãðàôiê ôóíêöi¨ y = |x2 − 4x + 3| îòðèìó¹ìî iç ãðàôiêà ôóíêöi¨ y = x2 − 4x +
+3, âiäîáðàçèâøè âiäíîñíî îñi Ox ÷àñòèíó ãðàôiêà îñòàííüî¨, ùî ëåæèòü íèæ÷å îñi Ox, i
çàëèøèâøè áåç çìií ÷àñòèíó ãðàôiêà ôóíêöi¨, ÿêà ëåæèòü âèùå îñi Ox.

2. Îá÷èñëèòè √
1 + cos 8

2
+ cos 4 + 4.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Ìà¹ìî √

1 + cos 8

2
+ cos 4 + 4 =

√
cos2 4 + cos 4 + 4 =

= | cos 4|+ cos 4 + 4 = − cos 4 + cos 4 + 4 = 4.

Âiäïîâiäü: 4.
3. Çíàéòè ðîçâ'ÿçîê íåðiâíîñòi (ó ãðàäóñàõ) iç âêàçàíîãî ïðîìiæêó:

log 1
3
tgx >

1

2
; (90◦, 270◦).

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Íåðiâíiñòü log 1

3
(tgx) > 1/2 ðiâíîñèëüíà

0 < tgx <
1√
3
.

Âiäïîâiäü: (180◦; 210◦).

4. Äiàãîíàëi îïóêëîãî ÷îòèðèêóòíèêàABCD âçà¹ìíî ïåðïåíäèêóëÿðíi, ¨õ äîâæèíè äîðiâíþþòü
10 i 18 îäèíèöü. Çíàéòè ïëîùó ÷îòèðèêóòíèêà.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Íåõàé O � òî÷êà ïåðåòèíó äiàãîíàëåé. Î÷åâèäíî

S = SABO + SOBC + SDOC + SAOD =
1

2
OA ·OB +

1

2
OB ·OC +

1

2
OC ·OD +

1

2
OA ·OD =

=
1

2
OB · (OA+OC) +

1

2
OD · (OC +OA) =

1

2
· (OA+OC) · (OB +OD) =

1

2
· 10 · 18 = 90.

Âiäïîâiäü: 90.

5. Ðîçâ'ÿçàòè ðiâíÿííÿ
|2 + x− x2| = 2 + x− x2.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.



|a| = a òîäi é òiëüêè òîäi, êîëè a ≥ 0, òîìó ðîçâ'ÿçêîì ðiâíÿííÿ áóäå ìíîæèíà òî÷îê, ÿêi
çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíîñòi 2 + x− x2 ≥ 0. Ðîçâ'ÿçîê îñòàííüî¨: −1 ≤ x ≤ 2.

Âiäïîâiäü: [-1; 2].

6. Çíàéòè ðîçâ'ÿçîê íåðiâíîñòi (ó ãðàäóñàõ) iç âêàçàíîãî ïðîìiæêó:√
sinx+

1

2
> − 1√

2
; [90◦; 270◦].

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Íåðiâíiñòü √

sinx+
1

2
> − 1√

2

ðiâíîñèëüíà íåðiâíîñòi

sinx+
1

2
≥ 0.

Âiäïîâiäü: [90◦; 210◦].

7. Ðîçâ'ÿçàòè ðiâíÿííÿ
(x2 − 9)

√
x+ 2 = 0.

Âiäïîâiäü: −2; 3.

8. Ðîçâ'ÿçàòè íåðiâíiñòü
16log4 x + 4x− 12 > 0.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Î÷åâèäíî, x > 0 i ìàþòü ìiñöå òàêi ðiâíîñèëüíi íåðiâíîñòi.

16log4 x + 4x− 12 > 0,

(42)log4 x + 4x− 12 > 0,

42 log4 x + 4x− 12 > 0,

4log4 x
2
+ 4x− 12 > 0,

x2 + 4x− 12 > 0.

Âiäïîâiäü: (2;+∞).

9. Äàíî òðè âåðøèíè ïàðàëåëîãðàìà A(6; 10);B(−2;−3);C(12; 4) (AC � äiàãîíàëü). Çíàéòè
êîîðäèíàòè ÷åòâåðòî¨ âåðøèíè.

Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Êîîðäèíàòè ñåðåäèíè M âiäðiçêà ç êiíöÿìè K1(x1, y1) òà K2(x2, y2) äîðiâíþþòü

((x1 + x2)/2, (y1 + y2)/2).
Âiäïîâiäü: D(20; 17).

10. Çàïèñàòè ðiâíÿííÿ äîòè÷íî¨ äî ãðàôiêà ôóíêöi¨

y = 0,5x2 − 3x

ó òî÷öi x0 = −2.
Âêàçiâêè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ.
Äîòè÷íà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (x0, y0) = (−2, 8). Êóòîâèé êîåôiöi¹íò k äîòè÷íî¨ äîðiâíþ¹

çíà÷åííþ ïîõiäíî¨ âiä ôóíêöi¨ y = 0,5x2 − 3x ó òî÷öi x0 = −2, à ñàìå k = −5.
Âiäïîâiäü: y = −5(x+ 2) + 8.


