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ВСТУП 

  

 Планування експерименту без апріорної інформації про статистичні 

властивості випадкової величини, яка спостерігатиметься, відбувається 

досить рідко. Класичні методи незміщеного оцінювання та оцінювання                 

за методом максимальної правдоподібності не дають способів врахування 

апріорного знання. Теорія байєсівського оцінювання дозволяє об’єднати 

апріорну інформацію з величинами, які спостерігаються в експерименті. 

Основна відмінність між байєсівським і небайєсівським підходами полягає 

в тому, що байєсівський підхід розглядає параметр розподілу як випадкову 

величину, в той час як небайєсівський вважає його фіксованою точкою. 

 Розглянемо схему реалізації байєсівського оцінювання невідомих 

параметрів, наведену на рис. 1. Апріорна інформація може бути здобута 

під час попередніх теоретичних або експериментальних досліджень. 

Апріорна інформація задається апріорним розподілом вектору параметрів 

  (       ). Емпірична інформація задається реалізацією вибіркового 

вектору   (       ). Сформулюємо теорему Байєса для абсолютно 

неперервних випадкових величин.    

 

 

Рис. 1. Байєсівський метод статистичного оцінювання 
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Позначимо через  (   ) спільну щільність розподілу ймовірностей для 

вибіркового вектору   (       ) і вектору параметрів   (       )  

Тоді  

 (   )   ( | ) ( )   ( | ) ( )  

 ( | )  
 ( ) ( | )

 ( )
  

де 

 ( )  ∫ ( ) ( | )    

Теорему Байєса часто записують у вигляді: 

 ( | )    ( ) ( | )  

де знак   означає пропорційність,  ( | ) – апостеріорна щільність 

розподілу ймовірностей вектору параметрів   за умови заданої вибірки  , 

 ( ) – апріорна щільність розподілу ймовірностей вектору параметрів  ,            

а  ( | ), як функція від  , є функцією максимальної правдоподібності. 

 Апостеріорна щільність розподілу ймовірностей  ( | ) містить як 

апріорну, так і емпіричну інформацію: апріорна інформація подана 

апріорною щільністю розподілу ймовірностей, емпірична інформація – 

функцією максимальної правдоподібності. Апостеріорна щільність 

розподілу ймовірностей  ( | ) використовується в байєсівському аналізі 

для здобуття висновків відносно вектору параметрів  .  

 Функція втрат  (   ̂) визначає похибку при заміні значення 

параметра   його оцінкою  ̂. За байєсівську точкову оцінку параметра   

приймається точка  ̂, в якій функція апостеріорного ризику  

  (   ̂)  ∫  (   ̂) ( | )  

 

 

досягає найменшого значення. 

 Байєсівська інтервальна оцінка (довірчий інтервал) будується за 

апостеріорною щільністю розподілу ймовірностей  ( | ). 
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 Розглянемо послідовну процедуру застосування теореми Байєса. 

Нехай апріорна щільність розподілу ймовірностей для вектору параметрів 

  дорівнює  ( ) і ми здобули вибірковий вектор    зі щільністю розподілу 

ймовірностей  (  | ).  

Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу 

ймовірностей дорівнює 

 ( |  )    ( ) (  | ). 

 Якщо ми отримали новий вибірковий вектор   , незалежно від 

вибіркового вектору   , зі щільністю розподілу ймовірностей  (  | ),               

то ми можемо побудувати апостеріорну щільність розподілу ймовірностей 

для вектору параметрів   так. Візьмемо апостеріорну щільність розподілу 

ймовірностей  ( |  ) за апріорну щільність розподілу ймовірностей для 

нового вибіркового вектору    і згідно з теоремою Байєса отримаємо 

 ( |     )    ( |  ) (  | ), 

де  ( |     ) – апостеріорна щільність розподілу ймовірностей вектору 

параметрів  .  

 Відмітимо, що, оскільки 

 ( |  )    ( ) (  | )  

то  ( |     ) можна переписати у вигляді 

 ( |     )    ( ) (  | ) (  | )  

де  (  | ) (  | ) – функція максимальної правдоподібності для  .  

 Апостеріорна функція щільності розподілу ймовірностей  ( |     ) 

однакова незалежно від того, здійснюємо ми послідовну процедуру: 

переходимо від  ( ) до  ( |  ), а потім від  ( |  ) до  ( |     ), або ми 

відразу використовуємо функцію максимальної правдоподібності 

 (     | ) для двох вибірок разом з апріорною щільністю розподілу 

ймовірностей  ( ). Властивість процедури об'єднання апріорної 

інформації з інформацією послідовних вибіркових векторів зберігається               

й для випадків, коли число незалежних вибірок більше двох. Поступово 

вибіркова інформація починає домінувати в апостеріорному розподілі.  
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1. Байєсівське A/B тестування 

1.1. Термінологія електронної комерції 

 

Цільова сторінка (Landing Page) – сторінка, на яку переходить 

відвідувач, залучений за допомогою реклами, систем пошуку, поштової 

розсилки.  

Заклик до дії (Call-to-Action) – елемент цільової сторінки (кнопка, 

текстове посилання, зображення), який спонукає відвідувача на цільову 

дію. Зовнішній вигляд елементу має виділятися серед контенту сторінки, 

оскільки саме він перетворює відвідувача на користувача. 

Цільова дія (Conversion Action) – дія відвідувача, яка значуща для 

власника сайту (скачування безкоштовного контенту, реєстрація, підписка 

на розсилку, покупка товару, заказ послуги). 

Унікальний відвідувач (Unique Visitor) – відвідувач з унікальними 

характеристиками (IP-адреса, браузер, реєстраційні дані), який зайшов на 

цільову сторінку протягом деякого проміжку часу (доба/тиждень/місяць). 

Користувач (User) – відвідувач, який взаємодіє з цільовою сторінкою.  

Оригінальна сторінка (Baseline) – базовий варіант цільової сторінки.  

Варіація (Variation) – альтернативний варіант цільової сторінки.  

Конверсія (Conversion) – цільова дія, яку відвідувач виконав на 

сторінці сайту. 

Коефіцієнт конверсії (Conversion Rate) – відношення числа конверсій 

до загальної кількості відвідувачів. 

Оптимізація цільової сторінки (Landing Page Optimization) – процес 

вдосконалення елементів цільової сторінки з метою максимізації 

коефіцієнту конверсії.  

A/B тестування (A/B testing) – метод оптимізації оригінальної 

цільової сторінки. Оригінальна сторінка та її варіація мають бути однакові 

за виключенням одного елементу, вплив якого на сприйняття відвідувачів  

перевіряється під час тестування. 
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1.2. Постановка задачі A/B тестування 

 

Нехай в двох групах відвідувачів (групі A та групі B) проводяться 

незалежні випробування Бернуллі з імовірностями успіху       в кожній 

групі в одному випробуванні. Імовірності успіху (коефіцієнти конверсії) 

      невідомі випадкові величини.  

Щільність  (  ) – апріорна щільність розподілу ймовірності успіху    , 

щільність  (  ) – апріорна щільність розподілу ймовірності успіху   , 

щільність  (  |          ) – апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    за умови заданого вибіркового вектора                                

  (          ), щільність  (  |          ) – апостеріорна щільність 

розподілу ймовірності успіху    за умови заданого вибіркового вектора 

  (          ). 

Функція втрат  (       ) характеризує втрати  внаслідок непра-

вильно прийнятого рішення щодо вибору варіанту сторінки для розмі-

щення на сайті. Функція втрат дорівнює 

 (       )      *       + 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A, і  

 (       )      *       + 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B. 

Необхідно знайти точкові байєсівські оцінки  ̂   ̂  імовірностей 

успіху       відносно функції втрат  (       ).  

Обчислити ймовірність того, що ймовірність успіху в групі B більша 

за ймовірність успіху в групі A. 
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1.3. Апостеріорна щільність розподілу ймовірностей 

 

Нехай в групі A проводяться незалежні випробування Бернуллі                    

з двома наслідками: *   + – успіх, *   + – неуспіх. Число успіхів                    

в одному випробуванні має розподіл Бернуллі з параметром   : 

 (    )    
 (    )

                   

 Функція максимальної правдоподібності задається рівністю 

 (          |  )    
  (    )

       
  (    )

      

   
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
     

 Апріорна інформація щодо імовірності успіху    задана щільністю 

бета-розподілу з параметрами (   ): 

 (  )  
  
   (    )

   

 (   )
         

 Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу ймовір-

ності успіху    дорівнює 

 (  |          )   
 (  ) (          |  )

∫  (  ) (          |  )   
 

 

  

 (  |          )  
  
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
   

∫   
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
      

 

 

  

 (  |          )  
  
  ∑     

 
   (    )

    ∑   
 
     

 (  ∑   
 
        ∑   

 
   )

  

отже, апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    –  щільність 

бета-розподілу з параметрами ( ̃  ̃)  

 (  |          )  
  
 ̃  (    )

 ̃  

 ( ̃  ̃)
  

де 

 ̃    ∑  

 

   

  ̃      ∑  
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Нехай в групі B проводяться незалежні випробування Бернуллі                    

з двома наслідками: *   + –  успіх, *   + – неуспіх. Число успіхів                   

в одному випробуванні має розподіл Бернуллі з параметром   : 

 (    )    
 
(    )

                   

 Функція максимальної правдоподібності задається рівністю 

 (          |  )    
  (    )

       
  (    )

      

   
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
     

 Апріорна інформація щодо параметра    задана щільністю бета-

розподілу з параметрами (   ): 

 (  )  
  
   (    )

   

 (   )
         

 Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу ймовір-

ностей для параметра    дорівнює 

 (  |          )   
 (  ) (          |  )

∫  (  ) (          |  )   
  

 (  |          )  
  
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
   

∫   
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
      

 

 

  

 (  |          )  
  
  ∑     

 
   (    )

    ∑   
 
     

 (  ∑   
 
        ∑   

 
   )

  

отже, апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    –  щільність 

бета-розподілу з параметрами ( ̃  ̃): 

 (  |          )  
  
 ̃  (    )

 ̃  

 ( ̃  ̃)
  

де 

 ̃    ∑  

 

   

  ̃      ∑  
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1.4. Обчислення ймовірності  *     + 

 

 Спільна щільність розподілу ймовірностей успіхів в двох групах A               

і B дорівнює добутку щільності розподілу ймовірності успіху в групі A                

та щільності розподілу ймовірності успіху в групі B: 

 (             )   (      ) (      ). 

 Обчислимо ймовірність того, що ймовірність успіху в групі B більша 

за ймовірність успіху в групі A: 

 *     +   *       +  ∬  (   )     

     

 

 ∫∫
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
     

 

 

 

 

 

   ∫∫
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
    

 

 

 

 

  

Розглянемо регуляризовану неповну бета-функцію: 

  (   )  ∫
    (   )   

 (   )

 

 

     ∑
  (   ) 

(   ) (     )

   

   

  

Тоді 

 *     +    ∫
    (   )   

 (   )
  

 

 

(   )    

   ∫
    (   )   

 (   )

 

 

(  ∑
  (   ) 

(   ) (     )

   

   

)    

   ∫
    (   )   

 (   )

 

 

   ∑∫
      (   )     

(   ) (     ) (   )

 

 

   

   

    

 ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )
∫
      (   )     

 (       )
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 ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )

   

   

  

 Імовірність того, що ймовірність успіху в групі A більша за ймовір-

ність успіху в групі B дорівнює 

 *     +    ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )

   

   

  

 Далі позначатимемо через  (       ) таку функцію:  

 (       )    ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )
 

   

   

 

 

1.5. Математичне сподівання функції втрат  (       )  

 

 Математичне сподівання (середнє значення) функції втрат дорівнює 

  (       )  ∫∫ (     ) (   )    

 

 

 

 

 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A, та 

  (       )  ∫∫ (     ) (   )    

 

 

 

 

 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B. 

 Обчислимо математичне сподівання функції втрат при виборі 

варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A: 

  (       )  ∫∫ (     ) (   )    

 

 

 

 

  

 ∫∫   *     +  (   )    

 

 

 

 

 ∫∫(   ) (   )     

 

 

 

 

 

 ∫∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
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 ∫∫
    (   )   

 (   )

  (   )   

 (   )
    

 

 

 

 

 ∫∫
  (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
     

 

 

 

 

 

 ∫*∫
    (   )   

 (   )

 (     )

 (   )

 (   )  (   )   

 (     )
  

 

 

 

 

 ∫
    (   )   

 (   )

 (     )

 (   )

 (   )  (   )   

 (     )
  

 

 

+     

 ∫*∫
 (     )

 (   )

  (   )   

 (     )

    (   )   

 (   )
   

 

 

 

 

 ∫
 (     )

 (   )

  (   )   

 (     )

    (   )   

 (   )
  

 

 

+     

 
 (     )

 (   )
∫
    (   )   

 (   )
[  ∫

 (   )  (   )   

 (     )
  

 

 

]   

 

 

  

 

 
 (     )

 (   )
∫
 (   )  (   )   

 (     )
[  ∫

    (   )   

 (   )
  

 

 

]   

 

 

  

 
 (     )

 (   )
 
 (     )

 (   )
∫∫

    (   )   

 (   )

 (   )  (   )   

 (     )
    

 

 

 

 

 

 

 
 (     )

 (   )
 
 (     )

 (   )
∫∫

 (   )  (   )   

 (     )

    (   )   

 (   )
    

 

 

 

 

  

Розглянемо регуляризовану неповну бета-функцію: 

  (   )  ∫
    (   )   

 (   )
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Маємо: 

  (       )  
 (     )

 (   )
(  ∫

    (   )   

 (   )
  

 

 

(     )  )   

 
 (     )

 (   )
(  ∫

 (   )  (   )   

 (     )
  

 

 

(   )  )   

 (     )

 (   )
(  ∫

    (   )   

 (   )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

 

   

)

 

 

  )   

 
 (     )

 (   )
(  ∫

 (   )  (   )   

 (     )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

   

   

)

 

 

  )  

Обчислимо перший доданок: 

 (     )

 (   )
(  ∫

    (   )   

 (   )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

 

   

)

 

 

  )   

 (     )

 (   )
(  ∫

    (   )   

 (   )
  

 

 

 ∑∫
      (   )     

 (   )(   ) (     )
  

 

 

 

   

)   

 (     )

 (   )
∑

 (       )

 (   )(   ) (     )

 

   

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  

Обчислимо другий доданок: 

 (     )

 (   )
(  ∫

 (   )  (   )   

 (     )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

   

   

)

 

 

  )   

 
 (     )

 (   )
(  ∫

 (   )  (   )   

 (     )
  

 

 

 ∑∫
 (     )  (   )     

 (     )(   ) (     )
  

 

 

   

   

)   

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

 (     )(   ) (     )

   

   

  

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  
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Отже, математичне сподівання функції втрат при виборі варіанту сторінки, 

який пропонують для перегляду групі A, дорівнює 

  (       )  ∫∫(   ) (   )     

 

 

 

 

 

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  

 (     )

 (   )
(   (         ))  

 

Тепер обчислимо математичне сподівання функції втрат при виборі 

варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B: 

  (       )  ∫∫ (       ) (   )    

 

 

 

 

  

 ∫∫    *     + (   )     

 

 

 

 

∫∫(   ) (   )     

 

 

 

 

 

 ∫∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
     

 

 

 

 

 

 ∫∫
  (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
    

 

 

 

 

  

 ∫∫
    (   )   

 (   )

 (   )  (   )   

 (   )
     

 

 

 

 

 

 ∫
 (     )

 (   )

 (   )  (   )   

 (     )
  (   )  

 

 

  

 ∫
 (     )

 (   )

    (   )   

 (   )
  (     )  

 

 

  

 
 (     )

 (   )
∫
 (   )  (   )   

 (     )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

   

   

)  

 

 

  



15 

 

 
 (     )

 (   )
∫
    (   )   

 (   )
(  ∑

  (   ) 

(   ) (     )

 

   

)  

 

 

  

 
 (     )

 (   )
*  ∑∫

 (     )  (   )     

 (     )(   ) (     )

 

 

   

   

  +   

 
 (     )

 (   )
*  ∑∫

 (   )  (   )     

 (   )(   ) (     )

 

 

 

   

  +   

 
 (     )

 (   )
[  ∑

 (         )

 (     )(   ) (     )

   

   

]   

 
 (     )

 (   )
[  ∑

 (       )

 (   )(   ) (     )

 

   

]   

 
 (     )

 (   )
 (         )  

 (     )

 (   )
 (         )  

 

1.6. Реалізація байєсівського A/B тестування 

 

При А/В тестуванні першій (базовій) групі відвідувачів пропонують 

до перегляду сторінку А, другій (експериментальній) групі відвідувачів 

пропонують до перегляду сторінку В (варіацію сторінки А). Для збере-

ження чистоти експерименту необхідно ідентифікувати відвідувачів           

під час тестування та при повторних відвідуваннях сайту пропонувати їм 

до перегляду ту саму сторінку А або В, яку вони бачили попереднього разу.  

Моделюється потік відвідувачів. Кожен відвідувач з імовірністю ½ 

може потрапити до першої групи й з імовірністю ½ може потрапити до 

другої групи. Після того, як відвідувач опинився в одній із двох груп, 

моделюється його поведінка. Поведінка відвідувача однозначно 

визначається двома подіями:  успіх – відвідувач виконав цільову дію, 

неуспіх – відвідувач не виконав цільову дію. Якщо відвідувач опинився        

в першій групі, то подія успіх відбувається з імовірністю   . Якщо 
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відвідувач опинився в другій групі, то подія успіх відбувається                       

з імовірністю   .  

 Апріорна інформація про розподіл невідомої ймовірності успіху     

подана щільністю бета-розподілу з параметрами (   ), апріорна інфор-

мація про розподіл невідомої ймовірності успіху     подана щільністю 

бета-розподілу з параметрами (   ).  

 Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу ймовір-

ності успіху    є щільністю бета-розподілу з параметрами:  

 ̃        ̃    (    )  

де    – число успіхів в одному випробуванні (          ), 

апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    є щільністю бета-

розподілу з параметрами:  

 ̃        ̃    (    )  

де    – число успіхів в одному випробуванні (          ). 

Імовірність того, що ймовірність успіху в групі B більша за 

ймовірність успіху в групі A дорівнює 

 *     +     (       )  

імовірність того, що ймовірність успіху в групі A більша за ймовірність 

успіху в групі B дорівнює 

 *     +   (       ). 

Математичні сподівання функцій втрат порівнюються із рівнем 

допустимих втрат   після кожного відвідування сторінки A або сторінки B.  

 Якщо   ( ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   )   , тестування зупиняється, 

варіант сторінки, який пропонують для перегляду групі A, обирається для 

розміщення на сайті. Якщо   ( ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   )   , 

тестування зупиняється, варіант сторінки, який пропонують для перегляду 

групі B, обирається для розміщення на сайті. 

На рисунках 1.6.1–1.6.5 зображено процес реалізації тестування.      

На рисунку 1.6.1 наведені апріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами (   ) зображена бла-



17 

 

китним кольором), апріорна щільність розподілу ймовірності успіху    

(щільність бета-розподілу з параметрами (   ) зображена червоним кольо-

ром). Імовірність того, що ймовірність успіху в одній групі більша за 

ймовірність успіху в іншій групі дорівнює 

 *     +       *     +       

На рисунку 1.6.2 наведені апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами           

зображена блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена червоним кольором). Імовірність того, що ймовірність успіху в 

одній групі більша за ймовірність успіху в іншій групі дорівнює 

 *     +        *     +        

На рисунку 1.6.3 наведені апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена червоним кольором). Імовірність того, що ймовірність успіху в 

одній групі більша за ймовірність успіху в іншій групі дорівнює 

 *     +        *     +        

На рисунку 1.6.4 наведені апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена червоним кольором). Імовірність того, що ймовірність успіху в 

одній групі більша за ймовірність успіху в іншій групі дорівнює 

 *     +        *     +        

На рисунку 1.6.5 наведені апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          

зображена червоним кольором). Імовірність того, що ймовірність успіху в 

одній групі більша за ймовірність успіху в іншій групі дорівнює 

 *     +        *     +        
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Рис. 1.6.1. Апріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії    і    

 
Рис. 1.6.2. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії    і    
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Рис. 1.6.3. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії    і    

 

Рис. 1.6.4. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії    і    
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Рис. 1.6.5. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії    і    

 
Рис. 1.6.6. Математичне сподівання функцій втрат на кожному кроці 
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Таблиця 1.6.1. Результати байєсівського A/B тестування 

 
Параметри щільності                 

бета-розподілу невідомої 

ймовірності успіху    

Параметри щільності                 

бета-розподілу невідомої 

ймовірності успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

        мода мода 

1 1 1 1 – – 

1 1 1 2 – 0 

2 1 1 2 1 0 

2 2 1 2 0,50 0 

3 2 1 2 0,67 0 

4 2 1 2 0,75 0 

4 3 1 2 0,60 0 

4 3 2 2 0,60 0,50 

4 4 2 2 0,50 0,50 

4 5 2 2 0,43 0,86 

4 5 3 2 0,43 0,67 

4 6 3 2 0,375 0,67 

4 7 3 2 0,33 0,67 

5 7 3 2 0,40 0,67 

5 7 4 2 0,40 0,75 

5 7 5 2 0,40 0,80 

5 7 6 2 0,40 0,83 

5 7 7 2 0,40 0,86 

 

На рисунку 1.6.6 проілюстровано поведінку математичних сподівань 

функцій втрат   (       ),   (       ). 

В A/B тестуванні взяли участь 10 відвідувачів групи A, 7 відвіду-

вачів групи B. A/B тестування закінчилося за таких середніх значень 

функцій втрат: 

  ( ̂   ̂   )               ,  

  ( ̂   ̂   )               ,  

отже, варіант сторінки, який пропонували для перегляду групі B, 

обирається для розміщення на сайті.  

Імовірність того, що коефіцієнт конверсії в одній групі більший за 

коефіцієнти конверсії в двох інших групах дорівнює 

 { ̂   ̂ }        { ̂   ̂ }        

Байєсівська точкова оцінка ймовірності успіху    дорівнює  ̂      . 

Байєсівський довірчий інтервал для ймовірності успіху    має вигляд  

 *            +         



22 

 

2. Байєсівське A/B/C тестування 

2.1. Постановка задачі A/B/C тестування 

 

Нехай в трьох групах відвідувачів (A, B та C) проводяться незалежні 

випробування Бернуллі з імовірностями успіху          в кожній групі в 

одному випробуванні. Ймовірності успіху (коефіцієнти конверсії)          

невідомі випадкові величини.  

Щільність  (  ) – апріорна щільність розподілу ймовірності успіху    , 

щільність  (  ) – апріорна щільність розподілу ймовірності успіху   , 

щільність  (  ) – апріорна щільність розподілу ймовірності успіху   , 

щільність  (  |          ) – апостеріорна щільність розподілу 

ймовірності успіху    за умови заданого вибіркового вектора                               

  (          ), щільність  (  |          ) – апостеріорна щільність 

розподілу ймовірності успіху    за умови заданого вибіркового вектора 

  (          ), щільність  (  |          ) – апостеріорна щільність 

розподілу ймовірності успіху    за умови заданого вибіркового вектора 

  (          ). 

Функція втрат  (          ) характеризує втрати  внаслідок непра-

вильно прийнятого рішення щодо вибору варіанту сторінки для розмі-

щення на сайті. Функція втрат дорівнює 

 (          )      *             + 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A,  

 (          )      *             + 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B, 

 (          )      *             + 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі C. 

Необхідно знайти точкові байєсівські оцінки  ̂   ̂   ̂  імовірностей 

успіху          відносно функції втрат  (          ).  

Обчислити ймовірності  *       *     ++,  *       *     ++, 

 *       *     ++. 
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2.2. Апостеріорна щільність розподілу ймовірностей  

 

Обчислення апостеріорної щільності розподілу ймовірності успіху    

та апостеріорної щільності розподілу ймовірності успіху    проведено                     

в підрозділі 1.3.      

Нехай в групі C проводяться незалежні випробування Бернуллі                    

з двома наслідками: *   + – успіх, *   + – неуспіх. Число успіхів                             

в одному випробуванні має розподіл Бернуллі з параметром   : 

 (    )    
 (    )

                   

 Функція максимальної правдоподібності задається рівністю 

 (          |  )    
  (    )

       
  (    )

      

   
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
     

 Апріорна інформація щодо імовірності успіху    задана щільністю 

бета-розподілу з параметрами (   ): 

 (  )  
  
   (    )

   

 (   )
         

 Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу ймовір-

ності успіху    дорівнює 

 (  |          )   
 (  ) (          |  )

∫  (  ) (          |  )   
 

 

  

 (  |          )  
  
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
   

∫   
   (    )

     
∑   
 
   (    )

  ∑   
 
      

 

 

  

 (  |          )  
  
  ∑     

 
   (    )

    ∑   
 
     

 (  ∑   
 
        ∑   

 
   )

  

отже, апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    –  щільність 

бета-розподілу з параметрами ( ̃  ̃)  

 (  |          )  
  
 ̃  (    )

 ̃  

 ( ̃  ̃)
  

де 

 ̃    ∑  

 

   

  ̃      ∑  
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2.3. Обчислення ймовірності  *       *     ++ 

 

 Спільна щільність розподілу ймовірностей успіхів в трьох групах       

A, B, C дорівнює добутку щільності розподілу ймовірності успіху в групі A, 

щільності розподілу ймовірності успіху в групі B та щільності розподілу 

ймовірності успіху в групі C: 

 (                    )   (      ) (      ) (      ). 

 Обчислимо ймовірність того, що ймовірність успіху в групі C більша 

за ймовірності успіху в групі A та групі B:  

 *      *     ++   *           +   

  *               +   

 ∭  (     )      

           

 ∫∫∫ ( ) ( ) ( )      

 

 

 

 

 

 

  

 ∫(∫
    (   )   

 (   )
  

 

 

)(∫
    (   )   

 (   )
  

 

 

)

 

 

 ( )    

Розглянемо регуляризовані неповні бета-функції: 

  (   )  ∫
    (   )   

 (   )

 

 

    

  (   )  ∫
    (   )   

 (   )

 

 

    

Маємо: 

 *       *     ++  ∫   (   )  (   )

 

 

 ( )    

 ∫(  ∑
  (   ) 

(   ) (     )

   

   

)

 

 

(  ∑
  (   ) 

(   ) (     )

   

   

) ( )    

   ∑∫
  (   ) 

(   ) (     )

    (   )   

 (   )
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 ∑∫
  (   ) 

(   ) (     )

    (   )   

 (   )
  

 

 

   

   

  

 ∫∑∑
  (   ) 

(   ) (     )

  (   ) 

(   ) (     )

   

   

   

   

 ( )   

 

 

 

   ∑∫
      (   )     

(   ) (     ) (   )

 

 

   

   

   ∑∫
      (   )     

(   ) (     ) (   )
  

 

 

   

   

  

 ∫∑∑
    (   )   

(   )(   ) (     ) (     )

   

   

   

   

    (   )   

 (   )
   

 

 

 

   ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )
∫
      (   )     

 (       )

 

 

   

   

    

 ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )
∫
      (   )     

 (       )
  

 

 

   

   

  

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )
∫
        (   )       

 (           )

 

 

   

   

   

   

    

Отже, 

 *       *     ++   

   ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )

   

   

 ∑
 (       )

(   ) (     ) (   )
 

   

   

 

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )
 

   

   

   

   

 

 Імовірність того, що ймовірність успіху в групі C більша за 

ймовірності успіху в групі A та групі B дорівнює 

 *       *     ++      *     +   *     +   

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )
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2.4. Математичне сподівання функції втрат  (          ) 
 

 Математичне сподівання (середнє значення) функції втрат дорівнює 

  (          )  ∫∫∫ (       ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A, 

  (          )  ∫∫∫ (       ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B, 

  (          )  ∫∫∫ (       ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

при виборі варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі C. 

 Обчислимо математичне сподівання функції втрат при виборі 

варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі A: 

  (          )  ∫∫∫ (       ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  ( ) ( ) ( )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
   

 

 

 

 

 

 

 

 ∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
   

 

 

 

 

 

 

 

 ∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
  

 

 

 

 

 

 

  



27 

 

 Здобуваємо 

  (          )   

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  

 (     )

 (   )
(   (         ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

(   ) (     ) (     )
(   (             )  

   

   

 

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )

   

   

(   (             )   

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  

 (     )

 (   )
(   (         )   

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (           ))

 

   

  

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

(   ) (     ) (     )
(   (             ))

   

   

  

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (           ))

 

   

  

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (             ))

   

   

  

 

 Обчислимо математичне сподівання функції втрат при виборі 

варіанту сторінки, який пропонують для перегляду групі B: 

  (          )  ∫∫∫ (          ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  ( ) ( ) ( )      
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∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
  

 

 

 

 

 

 

  

 ∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
  

 

 

 

 

 

 

  

 ∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
   

 

 

 

 

 

 

 

Здобуваємо 

  (          )   

 
 (     )

 (   )
 (         )  

 (     )

 (   )
(   (         ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

(   ) (     ) (     )
(   (             ))

   

   

  

 
 (     )

 (   )
 (         )  

 (     )

 (   )
(   (       )   

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (             ))

   

   

  

 
 (     )

 (   )
(   (         )  

 (     )

 (   )
(   (       ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (           ))

 

   

  

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (             ))  

   

   

 

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

 (   )(   ) (     )
(   (           ))

 

   

  

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

 (     )(   ) (     )
(   (             ))
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Обчислимо математичне сподівання функції втрат при виборі варіанту 

сторінки, який пропонують для перегляду групі C: 

  (          )  ∫∫∫ (          ) (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  (     )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ∫∫∫   *         +  ( ) ( ) ( )      

 

 

 

 

 

 

 

 

∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
  

 

 

 

 

 

 

  

∫  ∫  ∫(   )
    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )

    (   )   

 (   )
  

 

 

 

 

 

 

  

  (          )   

 
 (     )

 (   )
 (         )  

 (     )

 (   )
(   (         ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

(   ) (     ) (     )
(   (             ))

   

   

  

 
 (     )

 (   )
 
 (     )

 (   )
(   (       ))   

 
 (     )

 (   )
(   (         ))  

 (     )

 (   )
(   (       ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (       )

(   ) (     ) (   )
(   (           ))

 

   

  

 
 (     )

 (   )
(   (         ))   

 
 (     )

 (   )
∑

 (         )

(   ) (     ) (   )
(   (             ))

   

   

  

 
 (     )

 (   )
∑ ∑

 (       ) (         )

 (   )(   ) (     ) (   )(     ) (       )
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2.5. Реалізація байєсівського A/B/C тестування 

 

При А/В/C тестуванні першій групі відвідувачів пропонують до 

перегляду сторінку А, другій групі відвідувачів пропонують до перегляду 

сторінку В, третій групі відвідувачів пропонують до перегляду сторінку C.   

Для збереження чистоти експерименту необхідно ідентифікувати 

відвідувачів під час тестування та при повторних відвідуваннях сайту 

пропонувати їм до перегляду ту саму сторінку А, або В, або С, яку вони 

бачили попереднього разу.  

Моделюється потік відвідувачів. Кожен відвідувач з імовірністю   ⁄  

може потрапити до першої групи, з імовірністю   ⁄  може потрапити до 

другої групи, з імовірністю   ⁄  може потрапити до третьої групи. Після 

того, як відвідувач опинився в одній із трьох груп, моделюється його 

поведінка. Поведінка відвідувача однозначно визначається двома подіями:  

успіх – відвідувач виконав цільову дію, неуспіх – відвідувач не виконав 

цільову дію. Якщо відвідувач опинився в першій групі, то подія успіх 

відбувається з імовірністю   . Якщо відвідувач опинився в другій групі, то 

подія успіх відбувається з імовірністю   . Якщо відвідувач опинився               

в третій групі, то подія успіх відбувається з імовірністю   .  

 Апріорна інформація про розподіл невідомої ймовірності успіху     

подана щільністю бета-розподілу з параметрами (   ), апріорна інфор-

мація про розподіл невідомої ймовірності успіху    подана щільністю 

бета-розподілу з параметрами (   ), апріорна інформація про розподіл 

невідомої ймовірності успіху    подана щільністю бета-розподілу з пара-

метрами (   ).  

 Згідно з теоремою Байєса апостеріорна щільність розподілу ймовір-

ності успіху    є щільністю бета-розподілу з параметрами:  

 ̃        ̃    (    )  

де    – число успіхів в одному випробуванні (          ), 
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апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    є щільністю бета-

розподілу з параметрами:  

 ̃        ̃    (    )  

де    – число успіхів в одному випробуванні (          ), 

апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху    є щільністю бета-

розподілу з параметрами:  

 ̃        ̃    (    )  

де    – число успіхів в одному випробуванні (          ). 

 Імовірність того, що ймовірність успіху в групі A більша за 

ймовірності успіху в групі B та групі C дорівнює 

 *       *     ++      *     +   *     +   

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )

   

   

   

   

  

 Імовірність того, що ймовірність успіху в групі B більша за 

ймовірності успіху в групі A та групі C дорівнює 

 *       *     ++      *     +   *     +   

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )

   

   

   

   

  

 Імовірність того, що ймовірність успіху в групі C більша за 

ймовірності успіху в групі A та групі B дорівнює 

 *       *     ++      *     +   *     +   

 ∑∑
 (           )

(   )(   ) (     ) (     ) (   )

   

   

   

   

  

Математичні сподівання функцій втрат порівнюються із рівнем 

допустимих втрат   після кожного відвідування сторінки A або B або C. 

Якщо 

  ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   , 

тестування зупиняється, варіант сторінки, який пропонують для перегляду 

групі A, обирається для розміщення на сайті.  



32 

 

Якщо  

  ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   , 

тестування зупиняється, варіант сторінки, який пропонують для перегляду 

групі B, обирається для розміщення на сайті.  

Якщо  

  ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   ,   ( ̂   ̂   ̂   )   , 

тестування зупиняється, варіант сторінки, який пропонують для перегляду 

групі C, обирається для розміщення на сайті. 

На рисунках 2.5.1–2.5.5 зображено процес реалізації тестування. 

На рисунку 2.5.1 наведені апріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами (   ) зображена                    

блакитним кольором), апріорна щільність розподілу ймовірності успіху    

(щільність бета-розподілу з параметрами (   ) зображена червоним кольо-

ром), апріорна щільність розподілу ймовірності успіху    (щільність бета-

розподілу з параметрами (   ) зображена зеленим кольором). Імовірність 

того, що ймовірність успіху в одній групі більша за ймовірності успіху в 

двох інших групах дорівнює 

 *       *     ++        

 *       *     ++        

 *       *     ++        

На рисунку 2.5.2 наведені апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

червоним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху 

   (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

зеленим кольором).   Імовірність того, що ймовірність успіху в одній групі 

більша за ймовірності успіху в двох інших групах дорівнює 

 *       *     ++        *       *     ++       

 *       *     ++        
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На рисунку 2.5.3 наведені апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

червоним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності успіху 

   (щільність бета-розподілу з параметрами         зображена 

зеленим кольором).   Імовірність того, що ймовірність успіху в одній групі 

більша за ймовірності успіху в двох інших групах дорівнює 

 *       *     ++        *       *     ++         

 *       *     ++         

На рисунку 2.5.4 наведені апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на червоним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на зеленим кольором).   Імовірність того, що ймовірність успіху в одній 

групі більша за ймовірності успіху в двох інших групах дорівнює 

 *       *     ++         *       *     ++         

 *       *     ++         

На рисунку 2.5.5 наведені апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на блакитним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на червоним кольором), апостеріорна щільність розподілу ймовірності 

успіху    (щільність бета-розподілу з параметрами          зображе-

на зеленим кольором). Імовірність того, що ймовірність успіху в одній 

групі більша за ймовірності успіху в двох інших групах дорівнює 

 { ̂      * ̂   ̂ +}        { ̂      * ̂   ̂ +}        

 { ̂      * ̂   ̂ +}         
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Рис. 2.5.1. Апріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії   ,   ,    

 

Рис. 2.5.2. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії   ,   ,    
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Рис. 2.5.3. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії   ,   ,    

 
Рис. 2.5.4. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії   ,   ,    
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Рис. 2.5.5. Апостеріорні щільності розподілу коефіцієнтів конверсії   ,   ,    

 

 
Рис. 2.5.6. Математичні сподівання функцій втрат на кожному кроці 
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Таблиця 2.5.1. Результати байєсівського A/B/С тестування 

 
Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

            мода мода мода 

1 1 1 1 1 1 – – – 

2 1 1 1 1 1 1 – – 

3 1 1 1 1 1 1 – – 

3 1 2 1 1 1 1 1 – 

4 1 2 1 1 1 1 1 – 

5 1 2 1 1 1 1 1 – 

5 1 2 1 1 2 1 1 0 

5 2 2 1 1 2 0,8 1 0 

5 2 2 1 1 3 0,8 1 0 

5 2 3 1 1 3 0,8 1 0 

5 2 3 1 1 4 0,8 1 0 

5 2 3 2 1 4 0,8 0,67 0 

5 2 4 2 1 4 0,8 0,75 0 

5 2 4 2 1 5 0,8 0,75 0 

5 3 4 2 1 5 0,67 0,75 0 

5 3 5 2 1 5 0,67 0,8 0 

6 3 5 2 1 5 0,71 0,8 0 

6 3 6 2 1 5 0,71 0,83 0 

6 3 6 2 2 5 0,71 0,83 0,2 

7 3 6 2 2 5 0,75 0,83 0,2 

7 3 6 2 3 5 0,75 0,83 0,33 

7 3 6 2 3 6 0,75 0,83 0,28 

8 3 6 2 3 6 0,77 0,83 0,28 

8 3 6 2 3 7 0,77 0,83 0,25 

8 3 6 2 3 8 0,77 0,83 0,22 

8 3 7 2 3 8 0,77 0,85 0,22 

9 3 7 2 3 8 0,8 0,85 0,22 

9 3 7 2 3 9 0,8 0,85 0,2 

9 4 7 2 3 9 0,72 0,85 0,2 

9 5 7 2 3 9 0,67 0,85 0,2 

10 5 7 2 3 9 0,69 0,85 0,2 

10 6 7 2 3 9 0,64 0,85 0,2 

10 6 8 2 3 9 0,64 0,87 0,2 

10 6 9 2 3 9 0,64 0,88 0,2 

11 6 9 2 3 9 0,67 0,88 0,2 

12 6 9 2 3 9 0,68 0,88 0,2 

12 6 10 2 3 9 0,68 0,9 0,2 

13 6 10 2 3 9 0,7 0,9 0,2 

13 6 10 2 3 10 0,7 0,9 0,18 

13 6 10 2 3 11 0,7 0,9 0,16 

13 6 11 2 3 11 0,7 0,91 0,16 

13 6 11 2 3 12 0,7 0,91 0,15 

13 6 12 2 3 12 0,7 0,92 0,15 

14 6 12 2 3 12 0,72 0,92 0,15 

14 6 12 2 3 13 0,72 0,92 0,14 

14 7 12 2 3 13 0,68 0,92 0,14 
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Таблиця 2.5.1. Результати байєсівського A/B/С тестування (продовження) 

 
Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Параметри 

щільності                 

бета-розподілу 

невідомої 

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

Точкова  

оцінка  

ймовірності 

успіху    

            мода мода мода 

14 7 12 2 3 14 0,68 0,92 0,13 

14 7 13 2 3 14 0,68 0,92 0,13 

14 7 13 2 4 14 0,68 0,92 0,19 

15 7 13 2 4 14 0,7 0,92 0,19 

15 7 13 2 5 14 0,7 0,92 0,23 

15 7 13 2 5 15 0,7 0,92 0,22 

15 7 14 2 5 15 0,7 0,93 0,22 

15 7 14 2 5 16 0,7 0,93 0,21 

16 7 14 2 5 16 0,71 0,93 0,21 

16 7 14 2 6 16 0,68 0,93 0,25 

16 8 14 2 6 16 0,68 0,93 0,25 

16 8 14 2 7 17 0,68 0,93 0,28 

16 8 14 2 7 17 0,68 0,93 0,27 

16 9 14 2 7 17 0,65 0,93 0,27 

 

В A/B/C тестуванні взяли участь 23 відвідувачі групи A, 14 відвіду-

вачів групи B, 22 відвідувачі групи C. A/B/C тестування закінчилося за 

таких середніх значень функцій втрат: 

  ( ̂   ̂   ̂   )               ,  

  ( ̂   ̂   ̂   )               ,  

  ( ̂   ̂   ̂   )               , 

отже, варіант сторінки, який пропонували для перегляду групі B, 

обирається для розміщення на сайті.  

Імовірність того, що коефіцієнт конверсії в одній групі більший за 

коефіцієнти конверсії в двох інших групах дорівнює 

 { ̂      * ̂   ̂ +}        

 { ̂      * ̂   ̂ +}        

 { ̂      * ̂   ̂ +}         
    

Байєсівська точкова оцінка ймовірності успіху    дорівнює  ̂      . 

Байєсівський довірчий інтервал для ймовірності успіху    має вигляд  

 *            +        
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